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Applied Genetic Studies on Cytoplasmic Pollen Sterility in Winter Rye 

S u m m a r y .  R e s t o r e r  t e s t  c r o s s e s  of  t e n  o p e n - p o l l i n a t e d  p o p u l a t i o n s  to C M S - l i n e  L 1 - P  ( P  = ' P a m p a '  c y t o p l a s m )  
in  1973 y i e l d e d  28 % m a l e - f e r t i l e  ( m f ) ,  27 % p a r t i a l l y  m a l e ' s t e r i l e  ( p r o s ) ,  a n d  45 % m a l e - s t e r i l e  ( m s )  p l a n t s .  
In 1974 ,  w i t h  C M S - t e s t e r - l i n i e  L 3 - P ,  t h e  r e s p e c t i v e  v a l u e s  w e r e  7,  56 a n d  37 ~.  S i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  
p o p u l a t i o n s  w e r e  found  f o r  t h e  m s - p r o p o r t i o n s  o n l y .  A v e r a g e d  o v e r  t h e  two t e s t s  t h e y  r a n g e d  f r o m  16 to 57 % . 

T e s t e d  to L 1 - P  in  1971,  3 h o m o z y g o u s  i n b r e d  l i n e s  w e r e  f o u n d  to b e  r e s t o r e r s ,  38 p a r t i a l  r e s t o r e r s ,  a n d  46 
n o n r e s t o r e r s .  T e s t e d  to L 3 - P  in  1974,  t h e  r e s p e c t i v e  n u m b e r s  w e r e  1 , 1 5 5  a n d  41 l i n e s .  18 (ou t  of  87)  l i n e s  
w e r e  c l a s s i f i e d  in  b o t h  t e s t s  a s  n o n r e s t o r e r s ,  bu t  n o n e  a s  a r e s t o r e r .  

C o n t i n u e d  s e a r c h  f o r  CMS s o u r c e s  w a s  s u c c e s s f u l  in  15 o a s e s  up to 1 9 7 4 .  F o u r  f o r m s  t r a c e  b a c k  to t h e  A r -  
g e n t i n i a n  c u l t i v a r  ' P a m p a ' ,  t e n  to s a m p l e s  of  P e r s i a n  p r i m i t i v e  r y e  a n d  o n e  to E u r o p e a n  a d a p t e d  m a t e r i a l .  

B y  m e a n s  of  d i a l l e l  c r o s s e s ,  s i x  g e n o t y p e s  ( s i n g l e  c r o s s e s )  w e r e  c o m b i n e d  w i t h  t h r e e  c y t o p l a s m s  ( P a m p a - 2  
a n d  two P e r s i a n  s o u r c e s ) .  T h r e e  of  t h e  g e n o t y p e s  r e a c t e d  e q u a l l y  w i t h  e a c h  o f  t h e  c y t o p l a s m s :  o n e  a s  a r e s t o r e r ,  
o n e  a s  a p a r t i a l  r e s t o r e r ,  a n d  o n e  a s  a n o n r e s t o r e r .  The r e m a i n i n g  c o m b i n a t i o n s  d i s p l a y e d  p r o n o u n c e d  p l a s m o t y p e /  
g e n o t y p e  i n t e r a c t i o n s .  

S i n c e  1971 a n  e x p e r i m e n t  h a s  b e e n  in  p r o g r e s s ~  to t e s t  t h e  CMS m e c h a n i c s  f o r  l a r g e  s c a l e  h y b r i d  s e e d  p r o d u c -  
t i o n .  T h r o u g h o u t ,  s e e d  s e t t i n g  on  t h e  m s  m o t h e r  p l a n t s  w a s  s i m i l a r  to  t h a t  o n  t h e  p o l l i n a t o r  p l a n t s .  F i e l d s  w e r e  
a b o u t  3 h a ,  a n d  s e e d  a n d  p o l l i n a t o r  p a r e n t s  w e r e  g r o w n  in  s t r i p s  7,  50 m a n d  2, 50 m b r o a d ,  r e s p e c t i v e l y .  

Zusammenfassung. Restorertestkreuzungen zwischen zehn offenbest~iubten Populationen und der CMS-Linie LI-P 
(P = ' Pampa '-Cytoplasma) wiesen 1973 durchschnittlich 28 % pollenfertile (mf), 27 % partiell pollensterile (pros) 
und 45 % pollensterile (ms) P flanzen auf. 1974 in Kreuzung mit der CMS-Linie L3-P ergaben sich demgegenfiber 
Werte yon 7, 56 bzw. 37 %. Signifikante Unterschiede zwischen den Populationen bestanden nur flit die ms-Anteile. 
Gemittelt fiber beide Tests variierten sie zwischen 16 und 57 %. In einem Restorertest mit L1-P erwiesen sich 
1971 drei homozygote Inzuchtlinien als Restorer, 38 als partielle Restorer und 46 als Nichtrestorer; 1974 mit dem 
Tester L3-P waren es dagegen I, 155 bzw. 41 Linien. 18 (yon 87) Linien wurden in beiden Tests als Nichtrestorer 
eingestuft, keine jedoch als Restorer. 

Die fortgesetzte Suche nach CMS-Quellen ffihrte bis 1974 in 15 F~illen zum Erfolg. Vier der Formen gehen auf 
die argentinische Herkunft Pampa, zehn auf iranischen Primitivroggen und eine auf europ~isches Zuchtmaterial 
zurfick. 

Durch diallele Kreuzungen wurden 6 Genotypen (Einfachkreuzungen) mit 3 Cytoplasmaformen (Pampa-2 undzwei 
iranische Quellen) kombiniert. Drei der Genotypen reagierten (1973) mit allen Cytoplasmaformen jeweils in der 
gleichen Weise, n~imlich einer als Restorer, einer als partieller Restorer und einer als Nichtrestorer. In den 
i i b r i g e n  K o m b i n a t i o n e n  t r a t e n  a u s g e p r ~ g t e  P l a s m o t y p / G e n o t y p - I n t e r a k t i o n e n  z u t a g e .  

In e i n e m  s e i t  1971 l a u f e n d e n  E x p e r i m e n t  z u r  E r p r o b u n g  d e s  C M S - M e c h a n i s m u s  ff ir  d i e  k o m m e r z i e l l e  H y b r i d -  
s a a t g u t p r o d u k t i o n  w u r d e  au f  d e n  m s - M u t t e r p f l a n z e n  d u r c h w e g  e i n  ~ h n l i e h  h o h e r  K o r n a n s a t z  wie  au f  d e n  Bes t~ iu -  
b e r p f l a n z e n  f e s t g e s t e l l t .  D e r  A n b a u  e r f o l g t e  s t r e i f e n w e i s e  a u f  e t w a  3 h a  grof~en Sch l~ igen ,  w o b e i  d i e  B r e i t e  d e r  
S a a t e l t e r s t r e i f e n  7,  50 m u n d  d i e  d e r  P o l l e n e l t e r s t r e i f e n  2, 50 rn b e t r u g .  

E i n l e i t u n g  u n d  L i t e r a t u r  

R o g g e n  (Secale cereale L. ) b e s i t z t  a l s  o b l i g a t o r i s c h e r  

F r e m d b e f r u c h t e r  e i n  ~ihnl ich  h o h e s  Ausmaf~ a n  H e t e r o -  

s i s  wie  M a i s  ( M i i n t z i n g  1943 ; v .  M e n g e r s e n  1950 ;  G e i -  

g e r u n d  S c h n e l  1 1973 u . a .  ) u n d  v e r f f i g t  a l s  W i n d b e s t ~ i u b e r  

f i b e r  h e r v o r r a g e n d e  P o l l e n f l u g e i g e n s c h a f t e n  ( R o e m e r  

1932 ;  D ' S o u z a  1970 u . a .  ) .  B e i d e s  l ief i  d i e  H y b r i d z f i c h -  

t u n g  s e i t  l a n g e m  a l s  d a s  f i i r  R o g g e n  a u s s i c h t s r e i e h s t e  

Z u c h t v e r f a h r e n  e r s c h e i n e n .  Die  f o r t p f l a n z u n g s b i o l o g i -  

s c h e n  V o r a u s s e t z u n g e n  ff i r  d i e  E n t w i c k l u n g  yon  H y b r i d -  

s o r t e n  k o n n t e n  i n d e s s e n  e r s t  v o r  w e n i g e n  J a h r e n  d u r c h  

d a s  A u f f i n d e n  e i n e r  c y t o p l a s m a t i s c h - g e n i s c h  v e r e r b t e n  

m ~ n n l i c h e n  S te r i l i t~ i t  ( C M S )  g e s c h a f f t e n  w e r d e n .  

E i n e  p l anm~iBige  S u e h e  n a c h  C M S - Q u e l l e n  d e s  R o g -  

g e n s  w u r d e  u . W .  e r s t m a l s  yon  S e h n e l l  ( 1 9 5 9 ,  1960 und  

u n v e r S f f e n t l i e h t )  d u r c h g e f i i h r t .  In d e n  J a h r e n  1953 b i s  

* Erweiterte Fassung eines am II. I0. 1974 auf der 18. Jahrestagung der Gesellschaft fiir Pflanzenbauwissen- 
schaften in Stuttgart-Hohenheim gehaltenen Vortrages. 
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1955 land e r  in 60 S 1- und S2-Linien aus europ~iischen 

Sor ten  e r b l i c h e  F o r m e n  de r  P o l l e n s t e r i l i t ~ t .  Jedoch  

e rgaben  se ine  mit  d i e s e m  Mate r i a l  anges t e l l t en  E r b a n a -  

ly sen  keine  endgfil t ige K la rhe i t  fiber die Rol le  des Cyto-  

p l a s m a s .  In den s e c h z i g e r  J a h r e n  beobachte ten  auch 

r u s s i s c h e  F o r s c h e r  (Kobyl janski j  1962, 1968, 1969a und 

1969b; Chekhovska ja  1965; Zdr i l  'ko 1966) in m e h r e r e n  

M a t e r i a l i e n  e r b l i c h e  F o r m e n  de r  m~innlichen S t e r i l i -  

t~it. Sie e r w i e s e n  s ich  f i be rwiegenda l s  monofak to r i e l l  r e -  

z e s s i v  bedingt .  Die Be te i l igung  c y t o p l a s m a t i s c h e r  F a k -  

to ren  wurde o f fenbar  nicht f iberprfif t .  

Den e r s t e n  Fa l l  e i n e r  du tch  tn te rak t ionen  zwischen  

C y t o p l a s m a f a k t o r e n  und Kerngenen  v e r u r s a c h t e n  P o l l e n -  

steri l i t~it  pub l i z i e r t en  G e i g e r  und Schnell  (1970).  Die 

Cy top lamafak to ren  i h r e s  M a t e r i a l s  gehen auf ein S~eaZe 

oe reaZe-Mus te r  ( ' P a m p a '  ) a r g e n t i n i s c h e r  Herkunft  

zurf ick.  We i t e r e  CMS-Que l l en  wurden inzwischen  yon 

Kobyl janski j  (1971) ,  G e i g e r  ( 1 9 7 1 ) u n d  Madej (1974) 

gefunden.  

In den v o r l i e g e n d e n  V e r e r b u n g s s t u d i e n  i n t e r e s s i e r e n  

vo r  a l l em F r a g e n ,  die ffir den p rak t i s chen  E insa t z  de r  

CMS in d e r  Hybr idroggenzf ichtung yon Bedeutung s ind.  

Die E x p e r i m e n t e  u m f a s s e n  R e s t o r e r t e s t s  ffir ein g rb~e -  

r e s  P o p u l a t i o n s -  und Inzuch t l i n i enma te r i a l ,  Suchpro-  

g r a m m e  zur  Aufdeckung w e i t e r e r  CMS-Quel len  sowie 

d i a l l e l e  Kreuzungen  mum Studium yon P l a s m o t y p / G e n o -  

t yp - In t e r ak t i onen .  

Material 

In den Restorertests verwendeten wir als Cytoplasma- 
quelle die yon Geiger und Schnell (1970) besehriebene 3 
Form 'Pampa -2', abgekfirzt 'P '. Als pollensterile 
Tester dienten zwei durch Rfickkreuzungen in dieses Cy- 
toplasma eingelagerte Nichtrestorerlinien, 'LI-P ' und 
'L3-P '. Sie stammen aus den Sorten 'Petkuser Normal- 4 
stroh' bzw. 'Petkuser Kurzstroh' und befanden sich bei 
ihrer Verwendung ftir die vorliegenden Experimente in 
de r  5 . - 7 .  Rf ickkreuzungs-  bzw. 1 5 . - 2 0 .  Se lbs tungsge -  5 
n e r a t i o n .  Ge te s t e t  wurden 19 Popula t ionen und 197 In- 
zuch t l in ien .  Die Popula t ionen  se t zen  s ich  z u s a m m e n  aus 
5 deu t schen  und 9 aus l~indischenSor ten  sowie  aus 3St~im- 6 
men und 2 P r i m i t i v f o r m e n .  Die Inzucht l in ien s t a m m e n  
a u s n a h m s l o s  aus europ~iischen Popula t ionen ,  i n s b e s o n -  
d e r e  des  P e t k u s e r  F o r m e n k r e i s e s .  Im jewei l igen  K r e u -  
z u n g s j a h r  (1970 bzw. 1973, s . u .  ) befanden s ie  s i ch  in 7 
de r  7. - 16. S e l b s t u n g s g e n e r a t i o n .  

Die P r o g r a m m e  zur  Aufdeekung w e i t e r e r  CMS-Que l -  
len  e r s t r e e k t e n  s ich  (a)  auf das yon Schnel l  in den ffinf- 
z i g e r  J a h r e n  s t u d i e r t e  Po l l en s t e r i l i t ~ i t sma te r i a l  (vgl .  8 
E in l e i t ung ) ,  (b) auf die yon Kuckuck (1956) g e s a m m e l -  
ten i r a n i s c h e n  R o g g e n f o r m e n  sowie  (c)  auf e in ige  no rd -  
und s f i damer ikan i s che  Herkfinfte .  

An den Untersuchungen  fiber P l a s m o t y p / G e n o t y p - I n -  
t e rak t ionen  waren  d re i  P l a s m o t y p e n  ( P a m p a - 2  und zwei 9 
i r a n i s c h e  F o r m e n )  und s echs  Genotypen (E in f achk reu -  
zungen mit  L1) be t e i l i g t .  

Cytop1 a s m a t i s c h - 6 e n i s c h e  Pol lens ter i l i t~ i t  

Ph~inotypische Auspr~igung 

Pollensterile (ms) Blfiten enthalten degenerierte, leere 

Antheren, die als solche mit blo6em Auge eindeutig von 

den groBen, prall mit Pollen geffillten Antheren pollen- 

fertiler (mr) Blfiten unterscheidbar sind. Zwischen v61- 

liger Sterilit~it und Fertilit~it kommen zahlreiche Abstu- 

fungen partiell pollensteriler (pros) Blfiten vor. Mikro- 

skopische Untersuchungen (nach Anf~irben mit einer I: l- 

Mischung aus Karminessigs~iure und Glyzerin) ergaben, 

dab der Anteil normal erscheinender Pollenk6rner aus 

pms-Blfiten nichtingezfichteter Pflanzen im Mittel etwa 

15 % betr~igt bei einer Variationsbreite von 0-85 %. 

Die Auspr~igung der Pollensterilit~it kann duch Ein- 

flfisse der Umwelt und/oder des Restgenotyps erheblich 

Tabelle  1. Er l i iu te rung  der  1974 ffir die E i n f a c h k r e u -  
zungen f e s tges t e l l t en  P o l l e n s t e r i l i t ~ t s b o n i t u r e n  

Boni -  P o l l e n -  
tur  s t e r . -  E r l~u te rung  

k l a s s e  

1 ms 

2 ms 

ms 

Kein Pollen; stark degenerierte, 
kleine Antheren, von denen nur 
wenige herausgeschoben werden. 

Kein Pollen; etwas weniger stark 
degenerierte Antheren, von denen 
viele herausgeschoben werden. 

Kein Pollen; m~i/~ig degenerierte, 
fast normal groBe Antheren, die 
grSBtenteils herausgeschoben werden. 

p m s  

p m s  

pms 

Bei  e in igen Pf l anzen  befinden s ich  in 
e inigen Anthe ren  Spuren von Po l l en .  

Bei den m e i s t en  P f l anzen  befinden 
s ich  in m e h r e r e n  Antheren  ge r inge  
P o l l e n m e n g e n .  

Bei a l len  ode r  fast  a l len  P f l anzen  
befinden s ich  in den m e i s t en  Antheren  
ge r inge  P o l l e n m e n g e n .  

mf 

mf 

mf 

Die meisten Pflanzen besitzen An- 
theren, die zwar leicht degeneriert 
sind, aber grSJ3tenteils ausreichend 
steuben. 

Alle oder fast alle Pflanzen besitzen 
Antheren, die nahezu normale GrSBe 
aufweisen und grSBtenteils gut steu- 
ben. 

Alle Pflanzen besitzen normal oder 
fast normal groBe Antheren, die 
grSBtenteils sehr gut st~iuben. 
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modifiziert werden. Ferner k6nnen Schwankungen vor- 

kommen zwischen 

verschiedenen ~hren derselben Pflanze, insbeson- 

dere zwischen Haupt- und Nachschossern, 

Bliiten aus verschiedenen Bereiehen derselben Ahre, 

v e r s c h i e d e n e n  Anthe ren  aus ein und d e r s e l b e n  Bl i i te .  

E x p e r i m e n t e l l e  E r f a s s u n g  

Die E r f a s s u n g  de r  Po l lens te r i l i t s  e r f o l g t e  an E i n z e l -  
pflanzenbest~inden auf dem F e l d .  Unte rsuch t  wurden 
Blti ten aus dem o b e r e n ,  m i t t l e r e n  und un te ren  B e r e i c h  
yon wen igs tens  3 ~ihren p r o  P f l anze .  P f l anzen ,  die  
ausschl ie l~l ieh l e e r e  Antheren  au fwiesen ,  wurden als  ms  
e inges tu f t ,  so lche  die i iberwiegend  st(iubende Anthe ren  
besa6en ,  a ls  mf,  und a l le  Uberg~inge zwischen  d iesen  
a l s  pros .  Bei den im  J a h r e  1974 un te r such ten  E in fach -  
k reuzungen  wurden dar i ibe rh inaus  mi t t e l s  e i n e r  Boni tur  
Abstufungen innerha lb  de r  K las sen  m s ,  pros und mf l e s t -  
geha l ten .  Wie aus den in Tabel le  I gegebenen  E r l ~ u t e -  
rungen  zu e r s e h e n  i s t ,  e r f a s s e n  die Bon i tu ren  auch die 
umwel tbed ing te  Variabili t~it  zwischen  den (gene t i sch  
un i fo rmen)  P f l anzen  d e r s e l b e n  K r e u z u n g s n a c h k o m m e n -  
scha f t .  Das ge l egen t l i che  Auf t r e t en  v o n b i s  zu zwei  s t a r k  
abweichenden Naehkommen  wurde i ndes sen  a ls  F e h l e r  
in d e r  Versuehsdurehf~ihrung angesehen  und dahe r  nicht  
in die Boni turen  e inbezogen .  

Restorertests 

Popula t ionen  

Das Tes ten  de r  Popula t ionen  hat te  zum Z ie l ,  die H(iufig- 

ke i t en  t ier  RestorerS- ,  p a r t i e l l e n  R e s t o r e r -  und N i c h t r e -  

s t o r e r g a m e t e n  zu schs Diese  F r e q u e n z e n  i n t e r e s -  

s i e r e n  vo r  a l l em im Hinbl ick auf zwei  F r a g e n :  

Gibt es  Popula t ionen ,  die u n m i t t e l b a r  a ls  P o l l e n e l t e r  

zum Aufbau e i n e r  H y b r i d s o r t e  v e r w e n d e t  werden  k6nn-  

ten? 

Welche Eignung bes i t zen  die Popula t ionen  a l s  A u s -  

g a n g s m a t e r i a l  zur  Entwicklung von B e s t o r e r - b z w .  Nieht -  

r e s t o r e r l i n i e n ?  

Die Kreuzungen  wurden 1972 und 1973 h e r g e s t e l l t  und 
1973 bzw. 1974 in Hohenheim u n t e r s u c h t .  C M S - T e s t e r  
waren  im  e r s t e n  J a h r  Linie L I ' P  und im zwei ten  J a h r  
Linie L3 -P .  Von den in Abschni t t  2 erw~ihnten 19 Popu-  
la t ionen wurden mit  L i - P  a l l e ,  mit  L3-P hingegen nur  
10 ge t e s t e t  , und z w a r  8 Sor t en  und 2 St~imme. Die H e r -  
s te l lung de r  Kreuzungen  e r fo lg t e  durch  Offenbest~iubung 
in e i n e r  l ~ i n g l i e h e n I s o l i e r p a r z e l l e ,  in d~r die  a l s  Best~iu- 
b e r  fungierenden Popula t ionen  durch  "Spannw~nde" aus 
P l a s t i k fo l i e  vone inander  s e p a r i e r t  wa ren .  J e d e  Popu l a -  
tion war  durch 24 Pf lanzen  r e p r ~ s e n t i e r t .  Die P o l l e n s t e -  
r i l i t ~ t sun t e r suchungen  e r s t r e c k t e n  s ieh  durehweg auf 
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Abb. 1. Ante i l e  mf,  p m s  und ms  Nachkommen  (dunkle,  m i t t l e r e  bzw. he l l e  F e l d e r )  in den Tes tk reuzungen  yon 
zehn Popula t ionen  mit  den CMS-Linien  L I - P  und L3-P ;  Hohenhe im 1973 bzw.  1974 
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T a b e l l e  2.  V e r t e i l u n g  d e r  A n t e i l e  m f ,  p r o s ,  und  m s  
N a c h k o m m e n  in  d e n  R e s t o r e r t e s t k r e u z u n g e n  yon  19 
b z w .  10 P o p u l a t i o n e n  m i t  d e n  C M S - L i n i e n  L 1 - P  und  
L 3 - P ;  H o h e n h e i m  1973 b z w .  1974 

m f  % p m s  ~ m s  

M i t t e l w e r t  
1 9 7 3 ( T o t a l )  2 7 , 2  2 6 , 7  4 6 , 1  
1 9 7 3 ( 1 0 ) +  2 8 , 3  2 6 , 4  4 5 , 3  

1974 7 , 2  5 5 , 7  3 7 , 1  

D i f f e r e n z  
1 9 7 3 ( 1 0 ) - 1 9 7 4  2 1 , 1 " *  - 2 9 , 3 " *  8 , 2  

S t a n d a r d a b w e i c h u n g  
1973 ( T o t a l )  1 5 , 5  8 , 2  1 9 , 0  
1 9 7 3 ( 1 0 )  1 4 , 7  9 , 2  1 8 , 6  

1974 4 , 9  10 ,6  1 1 , 6  

Korrelationskoeff. 
1 9 7 3 ( 1 0 ) / 1 9 7 4  - 0 , 1 4  0 , 3 8  0,74** 

+ 1 9 7 3 e r  E r g e b n i s s e  d e r  z e h n  zw e i j ~ i h r i g  g e t e s t e t e n  
P o p u l a t i o n e n  
S i g n i f i k a n t  ffir  P = 0 , 0 1  

36 N a c h k o m m e n  j e  K r e u z u n g  ( A u s n a h m e n :  5 N r n .  s 35 
P f l a n z e n ,  2 N r n .  & 33 P f l a n z e n ) .  

D i e  A u s z i h l e r g e b n i s s e  f f i r  d i e  z e h n  P o p u l a t i o n e n ,  d i e  

i n b e i d e T e s t s  e i n b e z o g e n  w a r e n ,  s i n d  in A b b .  1 g r a p h i s c h  

d a r g e s t e l l t .  A n g a b e n  f i b e r  d i e  V e r t e i l u n g  d i e s e r  W e r t e  

f i n d e n  s i c h  in  T a b e l l e  2. 

In K r e u z u n g  m i t  L 1 - P  ( 1 9 7 3 )  z e i g t  s i c h  e i n e  d e u t l i -  

c h e  D i f f e r e n z i e r u n g  z w i s c h e n  d e n  e i n z e l n e n  P e p u l a t i o -  

n e n :  Den  h S c h s t e n  S t e r i l i t i t s g r a d  w e i s e n  d i e  K r e u z u n g e n  

m i t  ' N o m a r o '  und  ' K u s t r o ' ( m f  : p ro s  : m s  = 6 : 5 : 25 

b z w .  5 : 8 : 23)  u n d  d e n  h S c h s t e n  F e r t i l i t ~ i t s g r a d  d i e  

K r e u z u n g e n  m i t  ' O t e l l o '  und  ' G a r a n t '  (14  : 12 : 10 b z w .  

21 : 12 : 3) a u f .  

E i n  J a h r  sp~ i t e r ,  m i t  T e s t e r  L 3 - P ,  i s t  d i e  i m  e r s t e n  

T e s t  g e f u n d e n e  D i f f e r e n z i e r u n g  z w i s c h e n  d e n  P o p u l a t i o n e n  

a l l e n f a l l s  n o e h  ff ir  d e n  A n t e i t  d e r  m s - N a c h k o m m e n  e r -  

k e n n b a r .  D ie  A n t e i l e  d e r  m f -  u n d  p m s - P f l a n z e n  z e i g e n  

k e i n e  s i g n i f i k a n t e  A s s o z i a t i o n  m i t  d e n  e n t s p r e c h e n d e n  

1 9 7 3 e r  D a t e n ,  und  d i e  V a r i a t i o n  d e r  m f - A n t e i l e  i s t  so  

g e r i n g ,  dab  s i e  l e i c h t  d u r c h  S t i c h p r o b e n e f f e k t e  e r k l ~ i r -  

b a r  i s t .  

A u c h  in  den  M i t t e l w e r t e n  w e i c h e n  d ie  E r g e b n i s s s e  

d e r  b e i d e n  T e s t s  e r h e b l i c h  v o n e i n a n d e r  a b :  1974 g e h t  

d e r  m f - A n t e i l  a u f  e i n  V i e r t e l  d e s  V o r j a h r e s w e r t e s  z u -  

r f i c k ,  w~ihrend  d e r  p m s - A n t e i l  a u f  f i b e r  d a s  D o p p e l t e  

s t e i g t .  F f i r  d i e  m s - A n t e i l e  s t i m m e n  d i e  E r g e b n i s s e  w i e -  

d e r u m  v e r h ~ i l t n i s m ~ i B i g  gut  f i b e r e i n .  

Wie  e i n  V e r g l e i c h  d e r  Z e i l e n  " 1 9 7 3  ( T o t a l ) "  und  

"1973  ( 1 0 ) "  i n  T a b e l l e  2 z e i g t ,  r e p r ~ i s e n t i e r e n  d i e  10 

z w e i j ~ i h r i g  g e p r f i f t e n  P o p u l a t i o n e n  r e c h t  gu t  d a s  B e a k -  

t i o n s s p e k t r u m  a l l e r  19 m i t  L1-P g e k r e u z t e n  F o r m e n .  

Die  D a t e n  d e r  9 e in j~ ih r ig  g e t e s t e t e n  P o p u l a t i o n e n  s e i e n  

h i e r  d e s h a l b  n i c h t  i m  e i n z e l e n e n  a u f g e f f i h r t .  

I n z u c h t l i n i e n  

Das  T e s t e n  d e r  I n z u c h t l i n i e n  d i e n t e  p r i m ~ i r  d e m  Z w e c k ,  

e r s t e  I n f o r m a t i o n e n  f i b e r  i h r e  R e s t o r e r -  b z w .  N i c h t r e -  

s t o r e r e i g e n s c h a f t e n  zu  g e w i n n e n ,  u m  t i b e r  i h r e  V e r w e n d -  

b a r k e i t  z u m  A u f b a u  yon  E x p e r i m e n t a l h y b r i d e n  u n d / o d e r  

yon  n e u e n  A u s g a n g s p o p u l a t i o n e n  e n t s c h e i d e n  zu  k 5 n n e n .  

D a n e b e n  i n t e r e s s i e r t e  d ie  F r a g e ,  wie  h o c h  d i e  A u s -  

b e u t e  a n  z u v e r l ~ i s s i g e n  R e s t o r e r -  und  N i c h t r e s t o r e r g e -  

n e t y p e n  in  e i n e m  z u v o r  n u r  au f  a n d e r e  E i g e n s c h a f t e n  s e -  

l e k t i e r t e n  L i n i e n m a t e r i a l  i s t .  

D ie  T e s t k r e u z u n g e n  w u r d e n  1970 und  1973 h e r g e s t e l l t  
und  1971 b z w .  1974 i n  H o h e n h e i m  a u s g e z ~ i h l t .  A l s T e s t e r  
d i e n t e n ,  wie  be i  den  P o p u l a t i o n e n ,  d i e  C M S - L i n i e n  L 1 - P  
b z w .  L 3 - P .  D a s  L i n i e n m a t e r i a l  s e t z t e  s i c h  h e r k u n f t s -  
m~iBig wie  fo lg t  zusammen: 

Anzahl Linien 

1971 1974 
Herkunftspopulation 

29 64 
5 21 
6 16 
4 7 
6 32 

11 13 
4 6 
5 7 

17 31 

87 197 

P e t k u s e r  N o r m a l s t r o h  
P e t k u s e r  K u r z s t r o h  
B r a n d t s  M a r i e n  
H e i n e s  H e l l k o r n  
K u n g s  II ,  S t a h l r o g g e n ,  M a r c h f e l d e r ,  
M a r i e n h o f e r ,  M e u s s e l d o r f e r ,  u .  a .  
C a r s t e n s  • P e t k u s e r  N o r m a l s t r o h  
K u n g s  II • P e t k u s e r  N o r m a l s t r o h  
H e i n e s  H e l l k o r n  • P e t k u s e r  M a t e r i a l  
V e r s c h i e d e n e  K r e u z u n g e n  • P e t k u s e r  
M a t e r i a l  

A l l e  1971 g e t e s t e t e n  L i n i e n  w u r d e n  a u c h  1974 m i t g e -  
p r f i f t .  Da s o w o h l  d ie  T e s t e r -  a l s  a u c h  d ie  K a n d i d a t e n l i -  
n i e n  a l s  p r a k t i s c h  h o m o z y g o t  b e t r a c h t e t  w e r d e n  k o n n t e n ,  
w a r e n  S t i c h p r o b e n e f f e k t e  be i  d e r  A u s w a h l  d e r  E l t e r n -  
p f l a n z e n  n i c h t  zu  e r w a r t e n .  Z u m  K r e u z e n  w u r d e n  d e s -  
h a l b  n u r  j e w e i l s  zwe i  9 -  und  d - P f l a n z e n  h e r a n g e z o g e n .  
Die  P o l l e n i s o l i e r u n g  e r f o l g t e  d u r c h  P e r g a m i n t f i t e n .  U n -  
t e r s u c h t  w u r d e n  i m  e r s t e n  T e s t  24 und  i m  z w e i t e n  12 
P f l a n z e n  je  K r e u z u n g .  

Z u r  V e r m i t t l u n g  e i n e s  r a s c h e n  t t b e r b l i e k e s  f i b e r  d i e  
R e s t o r e r e i g e n s c h a f t e n  d e s  L i n i e n m a t e r i a l s  w u r d e n  d ie  
S p a l t u n g s v e r h ~ i l t n i s s e  w ie  fo lg t  zu  e i n e m  R e s t o r e r i n d e x ,  
RI, zusammengefaBt : 

RI = ~ mf Naehkommen + 0, 5 �9 % pros Nachkommen. 

Die Verteilungen der in den beiden Tests erhaltenen 

Restorerindizes sind in Abbildung 2 veranschaulicht. In 

Kreuzung mit LI-P weisen 53 % der Linien einen Index 

yon 0 auf und sind somit als Nichtrestorer einzustufen. 

Dagegen entfallen nur knapp 4 % der Linien in die Gruppe 

der absoluten Restorer mit RI = 100. Die restliohen 43 

der Linien verteilen sich ann~ihernd gleichm~iBig auf die 
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Abb.2. Verteilung der Restorerindizes von 87 bzw. 197 homozygoten Inzuchtlinien in Einfachkreuzungen mit den 
CMS-Linien LI-P (links) und L3-P (rechts) ; Hohenheim 1971 bzw. 1974 

zwischen diesen Extremen liegenden I0 Klassen. Der 

Mit t e lwer t  betr~igt RI = 20 ,4 .  

Im zwei ten  Test  umfaf3t die Gruppe der  N i c h t r e s t o r e r  

(RI = 0) nur  21% de r  Linien.  We i t e r e  73 % en t fa l len  auf 

die daran anschlieSenden sechs Klassen bis RI = 60 und 

nur 6% auf die nichsten 4 Klassen bis RI = 99. Lediglioh 

eine Linie ( =A 0, 5 %) ist als absoluter Restorer mit 

RI = 100 eingestuft. Der Mittelwert betr~igt RI = 25, 7. 

Abb. 3 zeigt die gemeinsame Verteilung der mit Te- 

ster LI-P im Jahre 1971 und mit Tester L3-P irn Jahre 

1974 erhaltenen Restorerindizes. Auf der Ordinate sind 

die RI-Klassen des ersten und auf der Abszisse die des 

zweiten Tests abgetragen. Hell-, mittel- und dunkelgraue 

T6nung derFelderbesagt, dab 1-3, 4-9 bzw. >~ I0 Linien 

in die betreffende RI-Klassen- Kombination fallen. Die 

genauen H~iufigkeiten kSnnen den eingekreisten Zahlen 

entnommen werden. 

Die Abbildung liiBt eine deutliche Assoziation zwisehen 

den Ergebnissen der beiden Tests erkennen. Der Korre- 

lationskoeffizient betr~igt r = O, 627 und ist hoch signifi- 

kant (P < 0,01). Von den 87 gepriiften Linien sind 22 in 

beiden Tests jeweils in die gleiohe RI-Klasse eingestuft 

(Diagonale). Bei 17 Linien weichen die Indizes um eine 

Klasse und bei den restlichen 48 Linien um zwei und mehr 

Klassen  vone inander  ab.  18 Linien sind in beiden Tes ts  

a l s  vSl l ige  N i c h t r e s t o r e r  (RI = 0 ) ,  j edoch  ke ine  a ls  ab-  

so lu te  R e s t o r e r  (RI = 100) e inges tu f t .  Die d re i  im  e r s t e n  

Test  a l s  absolu te  R e s t o r e r  e i n g r u p p i e r t e n  Linien fa l len  

ira zwei ten  Test  in die R I - K l a s s e n  40-50 ,  70-80 und 

80-90 .  

Die Ver te i lung  d e r  1974 e r m i t t e l t e n  P o l l e n s t e r i l i -  

t~itsbonituren (vgl .  Tabel le  1) i s t  in Abb .4  d a r g e s t e l l t .  

Mit Abstand die m e i s t e n  Kreuzungen  (35 ,0  % ) we i sen  die 

Boni tu r  4 auf.  M i t t l e r e  H~iufigkeiten l inden wi r  fiir  die  

Boni tu ren  5, l u n d  2 (18 ,8 ,  1 7 , 8 b z w .  1 2 , 7 % ) , w ~ h r e n d  

die Bon i tu ren  3 und 6-9 nur  se l t en  vo rkomrnen  ( 5 , 6 -  

1,0 % ).  Innerha lb  de r  K la s sen  ms  und pros i s t  e i n  deu t -  

l i ehes  Uberwiegen  de r  j ew e i l s  " s t e r i l e r e n "  Typen zu be -  

obachten. 

W e i t e r e  CMS-Que l l en  

Das P r o g r a m m  zur  Suche nach CMS-Que l l en  wurde in 

Hohenheim auch naeh de r  g, ntdeckung des P a m p a - C y t o -  

p l a s m a s  konsequent  we i t e rge f i i h r t .  Es  g l i ede r t  s i ch  in 

Zyklen von j ew e i l s  d re i j~ ih r iger  Dauer :  

Im e r s t e n  J a h r  werden  die zu t e s t enden  C y t o p l a s m a -  
herki inf te  a l s  Saa t e l t e r  mi t  e i ne r  N i e h t r e s t o r e r l i n i e  
(ftir P a m p a - 2 )  g e k r e u z t .  Im zwei ten  J a h r  werden  dann 
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Abb. 3. G e m e i n s a m e  Ver te i lung  de r  R e s t o r e r i n d i z e s  von 
87 homozygoten  Inzucht l in ien in E in fachkreuzungen  mit  
den CMS-Linien L I - P  (Ord ina te )  und L3-P ( A b s z i s s e )  ; 
Hohenheim 1971 bzw.  1974 
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Abb. 4. Ver te i lung  der  Po l lens te r i l i t~ i t sboni tu ren  von 
197 Einfaehkreuzungen  zwisehen  homozygoten  Inzucht-  
l in ien und dem CM S-T es t e r  L3-P ;  Hohenheim 1974 

die F ~en auf P o l l e n s t e r i l i t ~ t  ausgez~ihlt u n d p a r a l l e l  dazu 
mit  de r  N i c h t r e s t o r e r l i n i e  r i i ckgekreuz t .  Im d r i t t en  
J a h r  e r fo lg t  s ch l i eS l i ch  die  Ausz~ihlung de r  Ri ickkreu-  
z ungsnachkommenscha f t en .  Das  wiede rho l t e  Auf t re ten  
oder  e r s t m a l i g e  H e r a u s s p a l t e n  p o l l e n s t e r i l e r  P f l anzen  
in den R i i ekk reuzungsnachkommenseha f t en  kann a ls  v o r -  
l~iufige Best~itigung bzw. e r s t e r  Hinweis  auf das V o r l i e -  
gen e ines  e y t o p l a s m a t i s c h e n  E r b g a n g e s  gewer t e t  we rden .  
Zur  tJberpri i fung des  E r g e b n i s s e s  werden  die Nachkom-  
menseha f t en  w e i t e r  r i i ekgek reuz t ,  womit  wir  zugle ioh  
die E i n l a g e r u n g  de r  N i c h t r e s t o r e r l i n i e  in die b e t r e f f e n -  
den Cytop lasmaherk i in f t e  e r r e i c h e n .  Die fibrigen Cyto-  
p l a smaherk i in f t e  k o m m e n  in e inen neuen Tes tzyklus  mit  
e i n e r  anderen  N i c h t r e s t o r e r l i n i e .  

Nach d i e s e r  Methode konnten bis heute 15 F o r m e n  

mit  c y t o p l a s m a t i s c h  v e r e r b t e r  Pol lens te r i l i t~ i t  gefun-  

den werden .  Sie gehen m i i t t e r l i c h e r s e i t s  auf fo lgendes  

Mate r i a l  zur i ick (vgl .  " M a t e r i a l " ) .  

v i e r  P f l anzen  de r  a r g e n t i n i s c h e n  Herkunft  P a m p a  

( P f l a n z e n - N r .  1, 2, 4 und 10; die h i e r  mit  P ab-  

gek i i rz te  F o r m  s t a m m t  yon P f l .  - N r .  2 ab) ,  

zehn Mus te r  de r  i r a n i s c h e n  P r i m i t i v r o g g e n s a m m -  

lung (155c, 230c, 235b, 241b, 256b, 266c, 278b, 

279b, 389b, 425c) ,  

e ine  N u m m e r  des P o l l e n s t e r i l i t & t s m a t e r i a l s  e u r o -  

p~ischen Ursprungs  ( ' S v a l 6 f  0 8 0 1 ' ) .  

P l a s m o t y p / G e n o t y p - I n t e r a k t i o n e n  

Das V o r k o m m e n  e i n e r  g r 6 ~ e r e n  Anzahl C M S - F o r m e n  

verschiedener Herkunft warf die Frage auf, inwieweit 

diese auch funktionell voneinander verschieden sindo 

In einem ersten Experiment hierzu wurde Inzuchtlinie 

L1 (vgl. "Material") in die Cytoplasmaformen P, 235b 

und 279b eingelagert und anschlieSend diallel mit sechs 

Inzuchtlinien gekreuzt. Die drei CMS-Versionen yon 

Linie L1 (L1-P, L1-235b, L1-279b) zeigen hochgradige 

Pollensterilit~it. Die Best~iuberlinien waren aufgrund 

unterschiedlicher Restorereigenschaften gegenfiber dem 

P-Cytoplasma ausgew~hlt worden. 

Die Kreuzungsnachkommenschaften wurden 1973 in 

Hohenheim auf Pollensterilit~it untersucht. Die dabei 

erhaltenen Spaltungsverh~iltnisse (mf : pms : ms) lau- 

ten : 

Bes t~ube r l i n i e  

C M S - F o r m  2144(72) L136 L166 L127 L103 L18 

L I - P  0 : 0 : 1 7  0 : 0 : 1 8  8 : 4 : 6  0 : 1 8 : 0  8 : 1 0 : 0  1 5 : 0 : 0  

L1-235b 0 : 0 : 1 8  18 :0 :0  2 : 7 : 9  18 :0 :0  0 : 1 4 : 0  18 :0 :0  

L1-279b 0 : 2 : 1 5  17 :0 :0  2 : 3 : 1 3  7 : 8 : 0  0 : 1 8 : 0  17 :0 :0  
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Dre i  de r  Best~iuberl inien r e a g i e r e n  gegenf iber  a l len  

C M S - F o r m  en jewei l  s in g l e i c h e r  W e i s e ,  n~imlich 2144 (72) 

a ls  N i c h t r e s t o r e r ,  L166 als  p a r t i e l l e r  R e s t o r e r  und 

L18 a ls  R e s t o r e r .  Dagegen t r e t e n  in den Kreuzungen  

de r  i ibr igen d re i  Bes t~ube r l i n i en  ausgepr~igte P l a s m o t y p /  

Geno typ-Wechse lwi rkungen  zu tage :  L136 i s t  N i o h t r e s t o -  

r e r  gegeni iber  P ,  h ingegen R e s t o r e r  gegenf iber  235b und 

279b; L127 is t  p a r t i e l l e r  R e s t o r e r  gegenf iber  P ,  v o l l e r  

R e s t o r e r  gegent iber  235b und s c h w a e h e r  R e s t o r e r  gegen-  

fiber 279b; L103 schliel~lioh is t  s ehwaohe r  R e s t o r e r  g e -  

gegen[iber  P und p a r t i e l l e r  R e s t o r e r  gegeni iber  235b 

und 279b. Danach kann die CMS-Que l l e  P e indeut ig  a ls  

funktionell  v e r s e h i e d e n  von den beiden i r a n i s c h e n  Cy to -  

p la smaherk i in f t en  beze iehne t  werden .  Die zwischen  l e t z -  

t e r e n  au fge t r e t enen  D i f f e r enzen  e r s c h e i n e n  indessen  noch 

zu wenig g e s i c h e r t ,  um da raus  endgii l t ig Sehl i i sse  z iehen  

zu k6nnen. 

E i n s a t z  des  C M S - M e c h a n i s m u s  zu r  

Hybr idsaa tgu tp rodukt ion  

B e v o r  w i r  z u r D i s k u s s i o n  de r  vo rans t ehenden  E r g e b n i s -  

se  k o m m e n ,  s e i e n  kurz  die en t sche idenden  Punkte  be im 

E i n s a t z  de r  CMS fiir die  k o m m e r z i e l l e  H y b r i d s a a t g u t -  

produkt ion h e r a u s g e s t e l l t  und dazu e r s t e  E r f a h r u n g e n  

mi tge t e i l t .  

Zun~ichst zu den Anfo rde rungen ,  die an den "Hybr id -  

m e c h a n i s m u s "  zu s t e l l en  s ind .  Sie lau ten :  

a) Absolu te  Pol lens te r i l i t~ i t  d e r  am Sor tenaufbau be -  

t e i l i g t en  Saa t e l t e rkomponen ten ,  i . e .  abso lu te  N i c h t r e -  

s t o r e r e i g e n s c h a f t e n  de r  zu i h r e r  E rha l tung  bzw.  H e r -  

s te l lung e r f o r d e r l i c h e n  Genotypen.  Schon e in ige  wenige 

st~iubende P f l anzen  je  m 2 kSnnen zu e inem u n v e r t r e t b a r  

hohen Ante i l  Bef ruchtungen  innerha lb  des  S a a t e l t e r s  

ff ihren.  

b) Sehr  gute St~iubeeigenschaften des  P o l l e n e l t e r s  

auf de r  l e t z t e n  Saa tgu t e r zeugungss tu fe .  Die H6he des  

yon den Bes t~ iubers t re i fen  ausgehenden P o l l e n d r u c k e s  

en t sche ide t  t iber die m a x i m a l  m6g l i che  Wei te  des Anbau-  

verh~i l tn i sses  yon Saa t -  zu P o l l e n e l t e r  und beeinfluht  

auf d i e s e  Weise  en t sehe idend  die  Wi r t s cha f t l i chke i t  d e r  

Saa tgutprodukt ion .  P o l l e n e l t e r n  in " s t e r i l e m "  Cy top la s -  

ma  sind daher  unbedingt mi t  h e r v o r r a g e n d e n  R e s t o r e r -  

genen auszus t a t t en .  

c)  Gute St~iubeeigenschaften von mindes t ens  25 ~ de r  

P f l anzen  des  S o r t e n b e s t a n d e s .  D ie se  Angabe enth~lt 

b e r e i t s  e inen  a n g e m e s s e n e n  S i c h e r h e i t s z u s c h l a g ,  da un-  

t e r  gi inst igen Wi t te rungsverh~i l tn i s sen  nach u n s e r e n  E r -  

fahrungen schon 5-10 g st~iubende P f l a n z e n  zu r  E r z i e l u n g  

e ines  n o r m a l e n  K o r n a n s a t z e s  a u s r e i c h e n .  

Sei t  1971 e r p r o b e n  wi r  j~hr l ich  die Eignung des  CMS- 

M e c h a n i s m u s  fiir  die  H e r s t e l l u n g  gr6f~erer  P a r t i e n  K r e u -  

zungssaa tgu t .  D e r  Anbau e r fo lg t  auf e i n e r  Fl~iche von 

etwa 3ha mit 7,50 m breitenSaatelterstreifen und 2,50 m 

breiten Pollenelterstreifen. Der bisher verwendete Pol- 

lenelter hat "normales" Cytoplasma und besitzt deshalb 

sehr gute St~iubeeigenschaften. Der Saatelter zeigte in 

keinem Jahr absolute Pollensterilit~it. Die produzierte 

Pollenmenge je Flicheneinheit betrug etwa I-3 ~ derje- 

nigen des Pollenelters. Die Blfihzeitpunkte der beiden 

Erbkomponenten stimmten gut fiberein. Der unter die- 

sen Bedingungen auf dem Saatelter erzielte Kornansatz 

lag durchweg in gleicher HShe wie beirn Pollenelter. 

Diskuss ion  

Gehen wi r  davon aus ,  dab e ine  H y b r i d s o r t e  m indes t ens  

25% gut st~iubende (mf)  P f l anzen  enthal ten  so l l t e ,  so 

kommt keine  de r  im R e s t o r e r t e s t  geprf if ten Popula t ionen  

u n m i t t e l b a r  a ls  Po l l ene l t e rko rnponen te  in B e t r a e h t .  

V i e l m e h r  mfiBten zun~chst  gee igne te  ZfiehtungsmaI~nah- 

men  zur  ErhShung d e r  R e s t o r e r g e n f r e q u e n z  durchgef i ihr t  

w e r d e n .  Das tr~ife ffir manche  Popula t ionen  f r e i l i e h  

nicht  zu ,  wenn fehlende Ante i l e  an m f - P f l a n z e n  durch  

en t sp r echend  h6here  Ante i l e  an p m s - P f l a n z e n  kompen-  

s i e r t  wfirden o d e r  wenn s ich  die  F o r d e r u n g  nach m i n d e -  

s t ens  25~ gut s t~ubenden Pf lanzen  als  fiberhSht e r w e i -  

sen so l l t e .  Ob d i e se  M6gl ichke i ten  tats~iehlich b e s t e -  

hen,  w i rd  man e r s t  nach mehr j~ ihr igem E x p e r i m e n t i e -  

r en  endgfiltig b e u r t e i l e n  kSnnen.  

Al le  ge t e s t e t en  Popula t ionen  sind p o l y m o r p h  ffir die 

F~ihigkeit,  die Pol lens te r i l i t~ i t  in den Nachkommen  auf-  

r e c h t z u e r h a l t e n b z w ,  w iede rau fzuheben .  Aus j e d e r  de r  

Popula t ionen  k6nnen dahe r  grunds~itzl ich sowohl Nich t -  

r e s t o r e r -  a l s  auch R e s t o r e r l i n i e n  gezogen  werden .  Die 

Ausbeu te  an vol l  be f r i ed igenden  R e s t o r e r g e n o t y p e n  diirf te 

dabei  a l l e r d i n g s  r e l a t i v  ge r ing  s e i n .  

Die Testkreuzungen der Populationen weisen signifi- 

kante Untersohiede fiir die Anteile der ms-Naohkommen 

auf. Bei der Entwicklung yon Saatelterlinien ist daher je 

nach Ausgangspopulation mit unterschiedlioh hohen Aus- 

beuten an Nichtrestorergenotypen zu reohnen. Um dies 

bei der Dimensionierung der Zuohtprogramme berfick- 

siohtigen zu k6nnen, sollten m6gliehst sohon vor Beginn 

der Selbstungsphase Testkreuzungen zur Soh~tzung der 

Nichtrestorergenfrequenz durehgeffihrt werden. 

Die Ergebnisse der Restorertests der Inzuehtlinien 

haben insbesondere die beiden folgenden Saohverhalte 

deutlieh werden lassen: 
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a)  U n t e r  L in ien ,  d ie  ohne  S e l e k t i o n  auf  R e s t o r e r -  

o d e r  N i c h t r e s t o r e r e i g e n s c h a f t e n  e n t w i c k e l t  w u r d e n ,  b e -  

l i n d e n  s i c h  n u t  s e h r  w e n i g e ,  d ie  in d e r  e inen  o d e r  an -  

d e r e n  H i n s i c h t  vo l l  b e f r i e d i g e n .  D i e  m e i s t e n  Linien  w e i -  

s e n  i n t e r m e d i a t e  R e s t o r e r i n d i z e s  auf  und s i n d  d e s h a l b  

auf  d e r  S a a t e l t e r s e i t e  g a r  n i c h t ,  auf  d e r  P o l l e n e l t e r s e i -  

t e  n u r  bed ing t  v e r w e n d b a r .  

b)  Die  P o l l e n s t e r i l i t ~ i t s a u s p r ~ g u n g  in den T e s t k r e u -  

z u n g e n  u n t e r l i e g t  e r h e b l i c h e n  W e c h s e l w i r k u n g e n  d e r  Li -  

n i e n  m i t  d e n T e s t b e d i n g u n g e n .  So b e f i n d e n  s i c h  u n t e r  den 

46 L in i en ,  d ie  im  e r s t e n  Tes t  N i c h t r e s t o r e r e i g e n s c h a f t e n  

z e i g e n ,  n u r  18, d ie  d a s s e l b e  E r g e b n i s  auch  i m  z w e i t e n  

Tes t  a u f w e i s e n .  

D a n a c h  z e i c h n e t  s i c h  ffir  den  H y b r i d z f i c h t e r  die  N o t -  

w e n d i g k e i t  ab ,  s p e z i e l l e  A u s g a n g s p o p u l a t i o n e n  ffir  d ie  

E n t w i c k l u n g  yon  S a a t e l t e r l i n i e n  e i n e r s e i t s  und P o l l e n e l -  

t e r l i n i e n  a n d e r e r s e i t s  a u f z u b a u e n .  D ie  P o p u l a t i o n e n  s o l l -  

t en  hohe  F r e q u e n z e n  sowoh l  ff ir  d ie  - a l s " S c h a l t e r "  f u n g i e -  

r e n d e n  - N i c h t r e s t o r e r -  b z w .  R e s t o r e r g e n e  a l s  auch  

ffir  d ie  p o l l e n s t e r i l i t ~ t s -  bzw.  - f e r t i l i t ~ t s f S r d e r n d e n  

F a k t o r e n  des  g e n e t i s c h e n  H i n t e r g r u n d e s  a u f w e i s e n .  

D a r f i b e r h i n a u s  w i r d  in a l l e n  P h a s e n  d e r  L i n i e n e n t -  

w i c k l u n g  s t r e n g  auf  hohe  p h ~ n o t y p i s c h e  Stabilit~it  t ie r  

P o l l e n s t e r i l i t ~ i t s -  b z w .  - f e r t i l i r  zu s e l e k -  

t i e r e n  s e i n ,  woffir  e in  w e l t e r  E r b / U m w e l t - T e s t b e r e i c h  

v o r z u s e h e n  i s t .  

In den  W e c h s e l w i r k u n g e n  d e r  L in ien  m i t  den  T e s t b e -  

d i n g u n g e n  s i n d  I n t e r a k t i o n e n  d e r  L in ien  (a )  m i t  den  J a h -  

r e n ,  (b) m i t  den  T e s t e r n  und (c )  m i t  den s p e z i e l l e n  

J a h r / T e s t e r - K o m b i n a t i o n e n  v e r m e n g t .  N a c h  u n s e r e n  

b i s h e r i g e n  B e o b a c h t u n g e n  d f i r f t en  a l l e  d r e i  K o m p o n e n -  

t en  e i n e  b e d e u t s a m e  R o l l e  s p i e l e n .  E r s t e  k o n k r e t e  D a -  

t en  h i e r f i b e r  so l l  e in  ff i r  1975 und 1976 v o r g e s e h e n e s  

E x p e r i m e n t  l i e f e r n .  

D a s  V o r k o m m e n  m e h r e r e r  C M S - Q u e l l e n  e r S f f n e t  d ie  

w i c h t i g e  M 6 g l i c h k e i t ,  S o r t e n  m i t  v e r s c h i e d e n e n  P l a s m o -  

t ypen  zu z i i ch ten  und so  d ie  in j e d e r  e i n s e i t i g e n  V e r w e n -  

dung e i n e s  g e n e t i s c h e n  F a k t o r s  l i e g e n d e n  R i s i k e n  zu 

m e i d e n .  In d i e s e m  Z u s a m m e n h a n g  denken  w i r  v o r  

a l l e m  an d ie  e r h 6 h t e  Gef~ihrdung u n i f o r m e r  Best~inde 

d u t c h  K r a n k h e i t s e p i d e m i e n .  L e t z t e r e s  wf i rde  s o g a r  e i n e  

E i n g e g a n g e n  21. M ~ r z  1975 
A n g e n o m m e n  d u r c h  F .  M e c h e l k e  

p l a s m o t y p i s c h e  Var iabi l i t~i t  innerhalb d e r  S o r t e n  wfin- 

s c h e n s w e r t  e r s c h e i n e n  l a s s e n .  

F f ir  d ie  g e w i s s e n h a f t e  M i t h i l f e  be i  d e r  V e r s u c h s d u r c h -  
ff ihrung danken  w i r F  r~iulein R .  H~igele,  H e r r n  V.  S c h i w i t z  
und H e r r n  H. B r e i t s c h w e r d t .  
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